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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
@ Stoffauflauf fur Papiermaschinen 

@ Die Erfindung batrifft einen Stoffauflauf fur Papiermaschi- 
nen mit einem Verteiler zum Verteilan einer zugefuhnen 
Stoffsuspension uber die Arbeitsbreife der Papiermaschine. 
einer eine Vielzahl von Lochern Oder Kanalen aufweisenden 
Fuhrungsvorrichtung fur die Stoffsuspension und einem 
maschinenbreiten Auslaufkanal mit Auslaufspalt zum Vartei- 
len der Stoffsuspension, ferner mit Mirteln zum Einstellen 
der Stoffdichte der Stoffsuspension uber die Arbeitsbraite 
hinwag. Die Erfindung ist gekennzeichnet durch die folgen- 
den Merkmale: 

(a) Der Stoffauflauf ist uber seine Breite hinweg durch 
Trennwanda in Sektionen unterteilt; 

(b) die einzelne Sektion weist wenigstens eina Zuleitung zum 
Zufuhren eines Teilstromes (Sektionsstromes) auf; 

(c) der einzelnen Zuleitung ist ein Mischer vorgeschaltet: 

^™ (d) der Mischer weist wenigstens zwei Anschlusse zum 
Heranfuhren von Suspensionsstromen (Regelstromen) mit 
vorgegebenen Betriebsparametern (Durchsatz. Stoffdichte, 
Faserqualitat) auf. 
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Die Erfindung betrifft einen Stoffauflauf fiir Papier- 
maschinen gemaB dem Oberbegriff von Patentanspruch 
1. Ein solcher Stoffauflauf ist aus DE 35 14 554 bekannt 
geworden. 

Ein solcher Stoffauflauf soli die Papierstoffsuspension 
spatestens vor dem Auslaufspah derart vergleichmaBi- 
gen, daB sowohl die Stoffdichte (Fasermasse pro Volu- 
meneinheit) uber die Breite des Stoffauflauf es konstant 
ist, als auch die Orientierung der Faser. Beides sind 
wichtige Voraussetzungen dafilr, daB das fertige Papier 
sowohl ein einwandfreies Flachengewichts- und Dik- 
kenprofil uber die Bahnbreite hat, als auch flach liegt 
und nicht zum Rollen neigt 

lm Betrieb einer Papiermaschine gibt es zahlreiche 
Stdrfaktoren, die den beiden genannten Anforderungen 
entgegenstehen. Zu diesen Stdrfaktoren gehdren bei- 
spielsweise Temperaturschwankungen, Druckschwan- 
kungen und Fertigungstoleranzen. 

Die eingangs genannte DE-Patentschrift befaBt sich 
mit denselben Problemen, wie hier beschrieben. Don 
wurde bereits erkannt, daB es darauf ankommt, sowohl 
die Stoffdichte uber die Breite des Stoffauflaufes hinweg 
konstant zu halten, als auch die Faserorientierung zu 
beherrschen. so daB moglichst keine Querstr6mungen 
im Auslaufkanal auftreten. Dabei wird vor allern vorge- 
schlagen, die Stoffdichte onlich zu verandern, d. h. je 
nach Bedarf an bestimmten Stellen die Stoffdichte zu 
verandern. Dabei bleibt jedoch offen, auf welche An 
und Weise dies vorgenommen werden solL 

Es ist ferner bekannt, die Weite des Auslaufspaltes zu 
verandern, beispielsweise durch Gewindespindeln zum 
Verschwenken oder Verbiegen der Oberlippe - siehe 
z. B. DE-PS 29 42 966 oder DE-OS 35 35 849. Hierdurch 
kann der Durchsatz der Suspension ortlich verandert 
werden. Gleichzeitig wird jedoch auch die Strdmungs- 
richtung ertlich beeinfluBt, und damit auch die Faser- 
orientierung. Durch eine ortiiche Spaltverengung wird 
namlich den Fasern an den Engstellen eine andere Strd- 
mungsrichtung eneilt, als an anderen Stellen des Aus- 
laufspaltes. Dies bedeutet, daB zwar die Stoffdichte 
durch diese sogenannte Verdrangungsregelung uber die 
Breite des Stoffauflaufes gleichmaBig gemacht werden 
kann, daB jedoch die an sich gute Faserorientierung 
wieder zerstdrt wird. Wunschenswert ware somit, die 
beiden Parameter, namlich Stoffdichte und Faserorien- 
tierung, unabhangig voneinander beeinflussen zu'kon- 
nen. 

Die Erfinder haben erkannt, daB die eingangs be- 
schriebene DE-Patentschrift grundsatzlich den richti- 
gen Weg zeigt. Sie haben sich dariiber hinaus die Aufga- 
be gestellt, einen Stoffauflauf dieser Gattung anzuge- 
ben, der es ermoglicht, die beiden Parameter Stoffdichte 
und Faserorientierung auf praktikable und zuverlassige 
Weise unabhangig voneinander zu beeinflussen. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale von Patentanspruch 1 gelost. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht somit dar- 
in, den Stoffauflauf zu sektionieren. was an sich bekannt 
ist, und den einzelnen Sektionen Teilstrome (Sektions- 
strome) zuzufuhren, deren Betriebsparameter (Durch- 
satz, Stoffdichte, Faserqualitat) wiederum fur sich al- 
leine einstellbar sind. Die Sektionssmime Qm speisen 
jeweils eine Sektion. Die Sektionsstr6me werden am 
besten auBerhalb des Stoffauflaufes getrennt gefiihrt 
und erst im Stoffauflauf miteinander vereinigt. Jeder 
Sektionsstrom als solcher entsteht seinerseits durch Zu- 



sammenfiihren zweier Regelstrfime. Je nach Mischungs- 
verhaltnis dieser Regelstrome laBt sich die Beschaffen- 
heit des Sektionsstromes aufs Genaueste einstellen. 
Ein praktischer Fall kann wie folgt aussehen: Es wird 
j bei der Qualitatskontroile der Papierbahn festgestellt, 
daB das Flachengewichtsprofil an einer bestimmten 
Stelle der Bahnbreite vom Sollwert in unzulassiger Wei- 
se abweichL DemgemaB muB die Stoffdichte der Sus- 
pension im Stoffauflauf an dieser Stelle des Stoffauflau- 
io fes entsprechend korrigiert werden. GemaB der Erfin- 
dung laBt sich dies durch Verandern der Konzentration 
Cm des betreffenden Sektionsstromes durchfOhren. Die 
notwendige Anderung d Cm laBt sich aus einer Massen- 
bilanz ermitteln. Die resultierende (korrigierte) K.on- 
is zentration Cm ist einzig und allein abhangig vom Ver- 
haltnis der vorausgeschalteten Regelstrome Qh/Ql- 
Der korrigierte Wert Cm wird somit als Basis einer Ver- 
haltnisregelung ausgenutzt, indem er als Sollwert ver- 
wendet wird {siehe Fig. 1). Die Verhaltnisregelung stellt 
20 das neue Regelvolumen-Stromungsverhaltnis ein. Dabei 
andert sich auch Ql- Da aber der Volumenstrom des 
Mischungsteilstromes konstant bleiben muB, wird der 
Regelvolumenstrom Qh entsprechend der Kontinuitats- 
gleichung korrigiert. Diese Regclung kann auch nach 
25 dem Schema in Fig. la durchgefuhrt werden. Hierzu 
mussen die Sollwertanderungen der Regelvolumenstro- 
me fur die neue Konzentration Cm berechnet und dem 
Regler vorgegeben werden. 



30 Volumenstromregelung 

lm Stoffauflauf konnen Querstromungen der Suspen- 
sion in der Stoffauflaufduse z. B. durch RandeinflUsse 
auftreten. Diese fuhren dann zu einer unerwunschten 

35 Beeinflussung der Faserorientierung. Die Ursache hier- 
fur liegt bei bekannten Stoffauflaufen in unterschiedli- 
chen Volumenstromen iiber die Stoffauftaufbreite. 

Bei dieser Regelaufgabe bleibt die Konzentration Cm 
konstant. Der errechnete, notwendige Volumenstrom 

40 Qh wird als Sollwert dem Regler vorgegeben (Fig. la). 
Nach dem Schema von Fig. lb mussen zwei errechnete 
Volumenstrome Qh und Ql den Reglern als neue Soll- 
werte vorgegeben werden. 

45 Anwendungsmoglichkeiten 

Das Verfahren laBt sich auf alle Stoffauflauf-Typen 
(Einlagen-, Mehrlagen-, Stoffauflaufe fQr Spaltformer, 
Langsieb mit und ohne Schwingungsdampfer, ein oder 
so zwei Rohrbiindel usw.) anwendea 

Fig. 2-5 Die Summe der Mischungsteilstrfime ent- 
sprechen dem Gesamtzulaufstrom zum Stoffauflauf. 
Dadurch wird das konventionelle Verteilrohr ersetzt. 
Der Mischer liegt auBerhalb des Stoffauflaufs. 
55 Fig. 6 - 1 1 Der Mischungsteilstrom einer Sektion ist 
nur eine Teilmenge des Gesamtstromes der Sektion. 
Der Reststrom wird konventionell zugefflhrt. 

Fig. 6 Mischungsteilstrome werden im ersten Rohr- 
biindel zugefiihrL Diese konnen auch durch Trennwan- 
60 de nach Fig. 3a auf einem Teil des Stromungsweges 
voneinander getrennt werden. 

Fig. 7-8 Zufiihrung des Mischungsteilstromes in den 
Kanal zwischen den Rohrbundeln (z. B. Lochplatten). 
Fig. 9- 10 Direkte Zufiihrung des Mischungsteilstro- 
65 mes in eine oder mehrere Rohrzeilen des Turbulenzein- 
satzes einer Sektion. 
Fig. U Zufiihrung in den DOsenraum. 
Man kann der Stdffauflauf-Sektion anstclle des Mi- 
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schungs-Teilstromes auch zwei Regelstrome zufilhren. 
Der Einstr6mraum ist dann so gestaltet, dafl sich die 
beiden Str8me miteinander durchmischen. Der Mischer 
befindet sich hierbei inncrhalb des Stoffauflaufes. 



Stoffauflauf far Papiermaschinen mit einem Vertei- 
ler zum Verteilen einer zugefQhrten Stoffsuspen- 
sion ilber die Arbeitsbreite der Papiermaschine, ei- io 
ner eine Vielzahl von Lochern oder Kanalen auf- 
" weisenden Fuhrungsvorrichtung fur die Stoffsus- 
pension und einem maschinenbreite'n Auslaufkanal 
mit Auslaufspalt zum Verteilen der Stoffsuspen- 
sion, ferner mit Mitteln zum Einstellen der Stoff- is 
dichte der Stoff suspension aber die Arbeitsbreite 
hinweg, gekennzeichnet durch die folgenden 
Merkmale: 

a) Der Stoffauflauf ist Ober seine Breite hinweg 
durch Trennwande in Sektionen unterteilt; to 

b) die einzelne Sektion weist wenigstens eine 
Zuleitung zum ZufQhren eines Teilstromes 
(Sektionsstromes) auf; 

c) der einzelnen Zuleitung ist ein Mischer vor- 
geschaltet; 15 

d) der Mischer weist wenigstens zwei An- 
schlusse zum Heranfuhren von Suspensions- 
strflmen (Regelstrdmen) mit vorgegebenen 
Betriebsparametern (Durchsatz, Stoffdichte, 
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Faserqualitlt) auf. 
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